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ВСТУП

Навчальна  програма  вивчення  дисципліни  «Вибрані  питання

математики: крайові задачі в теорії різницевих рівнянь» складена відповідно

до  освітньо-професійної  програми  та  навчального  плану  підготовки

здобувача ступеня вищої освіти магістра спеціальності  014 Середня освіта

(Математика).

Предметом вивчення навчальної дисципліни є крайові задачі,  лінійні

різницеві рівняння, лінійні системи різницевих рівнянь.

Міждисциплінарні  зв’язки:  проблеми  постановки  крайових  задач

мають  тісний  зв’язок  з  проблемами  моделювання  фізичних,  суспільних,

біологічних явищ тощо. 

Програма навчальної дисципліни містить такі змістові модулі:

1. Лінійні різницеві рівняння.

2. Лінійні системи різницевих рівнянь.

1. Мета й завдання навчальної дисципліни

1.1.  Метою  викладання  навчальної  дисципліни  «Вибрані  питання

математики:  крайові  задачі  в  теорії  різницевих  рівнянь»  є  ознайомлення

здобувачів з методами дослідження крайових задач.

1.2.  Основними  завданнями  вивчення  дисципліни  «Вибрані  питання

математики:  крайові  задачі  в  теорії  різницевих  рівнянь»  є  оволодіння

базовими теоретичними та практичними методами дослідження та побудови

наближених розв’язків крайових задач.

1.3.  За  результатами вивчення дисципліни у здобувачів  повинні  бути

сформовані такі компетентності:

загальні: 

 здатність розуміти сутність і значення нових об’єктів;



 здатність  удосконалювати  і  розвивати  свій  інтелектуальний  і

загальнокультурний рівень.

спеціальні: 

володіння  основними  методами  дослідження  звичайних

диференціальних рівнянь та вмінням застосовувати їх до теорії  нелінійних

коливань;

 здатність  самостійного  використання  і  опрацювання  літератури  з

математичних дисциплін; вміння застосовувати сучасні математичні методи

для розв’язання задач у професійній діяльності.

На вивчення  навчальної  дисципліни відведено  90 годин /  3  кредитів

ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1. Лінійні різницеві рівняння

Тема 1. Основні поняття теорії різницевих рівнянь. Скінченні  різниці.

Тема 2. Задачі, що приводять до скінченних різниць. Арифметична та

геометрична прогресії.

Тема 3. Числа Фібоначчі. Числа Трибоначчі.

Тема 4. Лінійні різницеві рівняння.

Тема 5. Лінійні  однорідні  різницеві  рівняння  першого  порядку  з

постійними коефіцієнтами.

Тема 6. Дискретна модель Мальтуса.

Тема 7. Лінійні  однорідні  різницеві  рівняння  другого  порядку  з

постійними коефіцієнтами.

Тема 8. Рівняння Фібоначчі.

Тема 9. Лінійні  однорідні  різницеві  рівняння  довільного  порядку  з

постійними коефіцієнтами.

Тема 10. Рівняння Трибоначчі.

Тема 11. Лінійні  неоднорідні  різницеві  рівняння  першого  порядку  з

постійними коефіцієнтами.



Тема 12. Правило Тиціуса – Боде.

Тема 13. Лінійні  неоднорідні  різницеві  рівняння  другого  порядку  з

постійними коефіцієнтами.

Змістовний модуль 2. Лінійні системи різницевих рівнянь

Тема 14. Лінійні системи різницевих рівнянь першого порядку.

Тема 15. Лінійні  однорідні  системи  різницевих  рівнянь  першого

порядку з постійними коефіцієнтами.

Тема 16. Лінійні  неоднорідні  системи  різницевих  рівнянь  першого

порядку.

Тема 17. Лінійні  неоднорідні  системи  різницевих  рівнянь  першого

порядку з постійними коефіцієнтами.

Тема 18. Задача Коші для лінійної системи різницевих рівнянь першого

порядку. Узагальнений оператор Гріна задачі Коші.

Тема 19. Лінійна  нетерова крайова  задача для  лінійної  системи

різницевих рівнянь першого порядку. Узагальнений оператор Гріна.

Тема 20. Задача Коші  для  матричної  системи  різницевих  рівнянь

першого порядку.

Тема 21.  Періодична задача для матричної системи різницевих рівнянь

першого порядку. Узагальнений оператор Гріна.

3. Рекомендована література
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Залік, індивідуальне домашнє завдання.
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